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RESUMO

O aumento dos empreendimentos da constru¢do civil inevitavelmente acarretou e ainda
acarreta a geracdo de um grande volume de residuos oriundos da constru¢cdo e demoligao.
Infelizmente ndo ha a pratica de separacdo desses residuos. A problematica toma propor¢des
ainda maiores na medida em que ndo sdo tomadas atitudes no que tange a destinagdo correta
desses residuos. Assim s3o verificados inumeros problemas ambientais decorrentes do
descarte incorreto desses residuos como assoreamento de cursos d'dgua, poluicdo, criagdo de
ambiente propicio a proliferagdo de vetores, entre outros. Todavia, existem diretrizes que
orientam quanto a esses aspectos, que deveriam ser devidamente seguidas para que a
construcao civil seguisse em uma linha de trabalho mais limpa e sustentavel. Ainda verificam-
se pesquisas cientificas que visam a utilizacdo dos residuos da construcao civil - RCC, em
pavimentos, concretos, argamassas, entre outros. Residuos serdo sempre um problema, porém,
¢ necessario que se encontre a melhor maneira de geri-los para que o impacto ambiental seja o
menor possivel. Por fim, torna-se inevitavel a intervengao e incentivo do poder publico quanto
as praticas relacionadas aos residuos solidos.
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ABSTRACT

The increase in civil construction projects inevitably entailed the generation of a large volume
of construction and demolition waste. Unfortunately there is no practice of separating these
wastes. The problem takes on even greater proportions inasmuch as no action is taken on the
correct disposal of such waste. Thus, there are numerous environmental problems related to
the incorrect disposal of these residues such as silting up of water courses, pollution, creation
of an environment conducive to the proliferation of vectors, etc. However, there are directives
that guide these aspects, which should be duly followed in order for civil construction to
follow a cleaner and more sustainable line of work. There are still scientific researches that
aim at the use of construction waste - RCC, in pavements, concrete, mortars, among others.
Waste will always be a problem, however, it is necessary to find the best way to manage them
so that the environmental impact is the smallest possible. Finally, it becomes inevitable the
intervention and incentive of the public power as the practices related to solid waste.
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1 INTRODUCAO

Delongui et al (2011) observa que nenhum pais consegue crescer com dignidade sem
que seus cidaddos tenham acesso a habitacdo adequada, estradas seguras, saneamento basico,
entre outros itens que sustentam a infraestrutura necessaria para uma economia crescente.
Dessa forma, politicas governamentais de crescimento e incentivo a habitacdo propiciam o
desenvolvimento do setor da construcdo civil que ao visar maior lucratividade, acaba
empregando mao de obra desqualificada na tentativa de diminuir custos e encurtar prazos,
fato este que, aliado com a falta de conhecimento da correta utilizacdo de materiais e da
utilizacdo de técnicas construtivas ultrapassadas, estimulam o uso desordenado de matéria
prima. Assim sendo, tem-se como consequéncia o aumento na geracdo de residuos solidos
decorrentes de sobras no processo construtivo, que em sua maioria, sdo dispostos em locais
irregulares, geralmente caracterizados como zonas de risco ambiental.

Estudos demonstram que 40% a 70% da massa dos residuos urbanos sdo gerados pelos
processos construtivos, conforme observado por alguns pesquisadores como Hendriks (2000)
e Pinto (1986). Melo e Frota (2014), ressaltam a baixa cobertura de servigos de coleta e a
situacdo precaria das areas destinadas a disposicao final, que tornam urgente a necessidade de
implantacdo de politicas que visem diminuir o volume de residuos sélidos produzidos pela
industria da constru¢do, ao mesmo tempo em que viabilizem a busca de solu¢des para o
problema de disposi¢do, fortalecimento do processo de reciclagem e utilizagdo de seus
produtos.

Diante desse quadro, a composi¢do e a quantidade dos Residuos da Construcao Civil -
RCC ou Residuos de Constru¢ao e Demoli¢do - RCD sdo bem variadas, dependendo muito da
situagdo das atividades que estdo sendo desenvolvidas em cada obra. Levando em
consideragdo este e outros aspectos relacionados ao tema, o presente estudo tem como
objetivo central refletir sobre o tratamento os residuos so6lidos oriundos da construcao civil,
haja visto, que o aumento significativo da atividade t€ém gerado problemas ambientais graves
muito comuns no Brasil, decorrentes da destinagdo incorreta dos residuos gerados pelas
construcoes.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste estudo baseou-se em uma pesquisa bibliografica que
visou identificar medidas a serem utilizadas na mitigagdo dos impactos ambientais gerados
pelos residuos so6lidos, como também apresentar alternativas para esses residuos dentro da
propria area da construgdo civil.

3 RESULTADO E DISCUSSOES

No ano de 1986, o arquiteto Tarcisio de Paula Pinto apresentou o primeiro estudo
sistematico sobre a utilizagdo de residuos da constru¢ao e demoli¢ao. Seu estudo visava o uso
do agregado reciclado na producdo de argamassas (PINTO, 1986). Porém, conforme Leite
(2001), somente nos anos de 1990 que efetivamente, a reciclagem comecou no Brasil, mais
especificamente na cidade de Belo Horizonte. Atualmente, a técnica estd em expansdo e
existem usinas de reciclagem em alguns estados, embora ainda falte muito para que se
obtenham os resultados desejados. Em 2002, apds anos de degradacdo ambiental, falta de
legislacdo especifica e de locais adequados para o manejo destes residuos, foi instaurada a
Resolucdo n° 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (2002), que
posteriormente foi alterada pelas Resolucdes n® 348/2004, 431/2011, 448/2012 e 469/2015 a
qual determina diretrizes, critérios e procedimentos para a correta administracdo dos RCC.
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Por motivos econdmicos e ambientais hd uma crescente necessidade de implantagao
destas politicas, normas e conselhos, os quais fagam exigéncias em relagdo aos RCC devido
aos grandes volumes gerados e o descarte indevido dos mesmos, diminuindo também seus
efeitos na sociedade. Segundo dados apresentados pelo CONAMA (2002), os residuos da
construcdo civil sdo provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construcdo civil, e os residuos resultantes da limpeza e escavagdo de terrenos, tais como:
tijolos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, madeiras ¢ compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, tubulagdes, fiagao elétrica etc.,
também chamados de entulho de obra, calica ou metralha.

A Resolugdo 307 do referido Conselho tem por objetivo implementar diretrizes para
que haja uma efetiva reducdo de impactos ambientais causados pelos residuos da construgao
civil, a qual também determina que o gerador serd o responsavel pelo gerenciamento desses
residuos. Tal determinagdo, segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA
(2012), representou um avango legal e técnico, estabelecendo responsabilidades aos
geradores, como a separacao dos residuos em diferentes classes e o seu encaminhamento para
reciclagem e disposi¢do final adequada. Além disso, a resolucdo 307 estabeleceu que as areas
destinadas para essas finalidades devem passar pelo processo de licenciamento ambiental e
serem fiscalizadas pelos orgdos ambientais competentes. Segundo o Instituto supracitado
observa-se que o diagnostico da situagdo atual dos RCC busca levantar a geragdo destes
residuos por meio de dados quantitativos existentes para a escala nacional, regional, estadual e
municipal, bem como, identificar dados sobre coleta, tratamento e disposicao final.

O gerenciamento adequado ainda encontra obstdculos como o desconhecimento da
natureza dos residuos, a auséncia de cultura de separagdo e o aumento de novos materiais.
Dessa forma, conhecer e diagnosticar os residuos gerados possibilitard o melhor
encaminhamento para o plano de gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos da construgao
civil (IPEA, 2012).

Bertol (2015) relata que das 5.475 cidades brasileiras, 489 tém entre 50 ¢ 70% dos
seus residuos coletados; 728 entre 70 € 80%; 771 entre 80 € 90%; 525 entre 90 € 99%; ¢ 1.814
tém 100% dos residuos coletados. Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico,
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE no ano de 2000, 194
municipios ainda ndo possuiam a informacao ou ndo declararam a sua porcentagem de coleta.
Porém, os residuos da construgdo civil continuam sendo o fator de maior preocupacao.

De acordo com dados apresentados pelo IBGE (2002) a maior parte do lixo brasileiro,
54%, ¢ destinado a vazadouros a céu aberto; 16% sdo enviados para aterros controlados; 13%
seguem para aterros sanitarios e 7% para aterros sanitarios especiais. Apenas 10% de todos os
residuos domiciliares sdo reprocessados de alguma maneira, evitando a sua disposi¢do final:
3% sdo enviados para incineragdo, que deve ser ambientalmente controlada, para evitar a
queima incompleta dos residuos e ndo gerar uma maior contaminac¢ao do ar com a eliminagao
de substancias toxicas; 2% sdo encaminhados para usinas de compostagem, locais adequados
para transformacdo bioldgica da matéria organica presente nos residuos domiciliares em
composto para agricultura e somente 5% seguem para usinas de reciclagem, permitindo o seu
reaproveitamento em outros processos produtivos.

Os grandes empreendimentos de construcdo acarretam em alteragdes paisagisticas e
como tantas outras atividades desenvolvidas, geram residuos, os quais representam um grave
problema em muitas cidades brasileiras (IPEA, 2012). O descarte irregular dos residuos
provenientes desses empreendimentos acaba gerando problemas de ordem estética, ambiental
e de satde publica. Além de representar uma problematica no que tange os sistemas de
limpeza publica municipais, visto que, no Brasil, os RCC podem representar de 50% a 70%
da massa dos residuos solidos urbanos — RSUs (BRASIL, 2016).
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Isso ¢ confirmado por John (2000) quando afirma que a construgdo civil além de ser
um dos maiores setores da economia, produz bens de maiores dimensdes fisicas, se tornando
assim, o maior consumidor de recursos naturais. De forma geral, os RCC s3o vistos como
residuos de baixa periculosidade, sendo que o impacto ¢ principalmente causado pelo grande
volume gerado. Contudo, nestes residuos também sdo encontrados materiais organicos,
produtos perigosos e embalagens diversas que podem acumular 4gua e favorecer a
proliferacdo de insetos e de outros vetores de doencas.

As estimativas da geragdo per capta de RCC para o Brasil, segundo John (2000),
variam entre 230-760 kg/habitantes por ano, sendo a mediana destes valores, 510
kg/habitantes ao ano. Estima-se que 210 milhdes de toneladas de agregados sdo consumidos
anualmente somente na produgdo de concretos e argamassas, sem considerar o volume de
agregados que sdo utilizados em pavimentacao e as perdas.

Considerando o meio ambiente, a disposi¢cao inadequada do entulho pode agravar a
poluicdo do ar, das aguas (superficiais e subterraneas) e do solo, além de causar poluicao
visual e desconforto para os moradores vizinhos (GUNTHER, 1999). Entre as diversas
destinagdes clandestinas do entulho, Cassa et al. (2001) destacam como mais preocupantes:

a) Langamento de entulhos em encostas, gerando depdsitos instdveis, que podem
causar deslizamentos;

b) Langamento em baixadas, junto a redes de drenagem, ou mesmo diretamente no
leito dos canais, levando a obstrugdo do escoamento pluvial e provocando inundagdes.

Esse descarte irregular dos RCC e de outros residuos proporciona um ambiente ideal para a
proliferacao de vetores prejudiciais a satde humana (PINTO, 1986).

Para mitigacdo dos impactos causados pela geracdo dos residuos oriundos da
constru¢do civil, Lordero, Evangelista e Ferraz (2007) evidenciam a necessidade de projetar a
gestdo dos residuos dentro do canteiro de obras. Os mesmos salientam a necessidade de
melhorias quanto a organizacado, limpeza e separacdo dos residuos de maneira a possibilitar a
destinacdo adequada para cada classe.

Ressalvasse que os residuos gerados pela construgdo civil podem ser aplicados em
inumeros componentes da propria construcao civil. Motta (2005) indica que embora existam
poucas pesquisas abordando a utilizagdo de agregados oriundos da construg¢do e demoli¢do,
esse material pode ser utilizado em camadas de base, sub-base e reforco do subleito em
projetos de pavimentacdo de vias de baixo trafego. A areia reciclada obtida pela moagem do
RCC também pode ser utilizada para produgdo de argamassa (desde que ndo empregada para
fins estruturais) Miranda (2003). O autor comenta como exemplo dessa utilizagdo o uso em
assentamento de alvenarias, revestimento de pisos e paredes, entre outros.

Quanto a utilizacdo do RCC como agregado no concreto, Vieira e Dal Molin (2004)
indicaram que quando utilizado em propor¢des convenientemente dosadas, o residuo nao ira
interferir na resisténcia a compressdo e durabilidade. Os autores apresentaram ganhos
econdmicos na utilizacdo desse tipo de residuo, quando comparado com o concreto
convencional. Esse material ainda pode ser utilizado como enchimento em geral, ou
enchimento para projetos de drenagem. Outra destinagdo para o RCD pouco difundida ¢ a
utilizagdo do agregado moido para ornamentagdo de jardins, ja que o material tem coloragdo
agradavel e diversificada.

4 CONCLUSOES

Com o aumento significativo na atividade de construgdo civil, tém-se gerado
problemas ambientais graves, muito comuns no Brasil, decorrentes da destinacdo incorreta
dos residuos gerados da constru¢do civil, como assoreamento de rios, proliferacdo de doencas,
menor drenagem urbana, entre outros. Para mitigar os problemas acima citados, ¢ de extrema
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importancia implementar os procedimentos de gestdo de residuos do municipio, seguindo-se
as premissas da Resolucdo 307/2002 do CONAMA.

Apoés diversas pesquisas e estudos realizados, pdde-se perceber que existem
resolugdes, normas, leis, etc. que possuem a finalidade de implementar diretrizes para um
correto manuseio e descarte dos Residuos da Construgao Civil. Porém, o principal problema ¢
a falta de pontos de coletas destes materiais e falta de fiscaliza¢do de 6rgdos competentes.

As pesquisas cientificas visando o uso e implementagdo dos residuos provenientes da
construcdo civil sdo de extrema valia para minimizacdo dos impactos ambientais decorrentes
do descarte incorreto do mesmo. Para isso, torna-se crucial o incentivo do governo as
instituicdes de Ensino Superior que possuam esse tipo de trabalho. A sustentabilidade da
construcao civil depende de uma construcdo limpa, capaz de gerar o menor impacto possivel
ao meio ambiente, logo, torna-se indispensavel dar a destinacdo correta e de preferéncia ttil
ao residuo produzido.

Torna-se necessario o incentivo do poder publico por meio de isencdo de taxas aquelas
construcdes consideradas "limpas", ou seja, que possuam diretrizes voltadas para a gestao de
residuos gerados dentro do canteiro de obras, como também re-utilizagdo dos proprios
residuos gerados. Outro aspecto a ser incrementado diz respeito ao codigo de obras de cada
municipio, que visando a sustentabilidade e diminuicdo dos impactos ambientais, deveria
prever a obrigatoriedade da separagdo dos residuos dentro dos canteiros de obra.
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