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RESUMO

O estado do Rio Grande do Sul ¢ um grande produtor de uvas, produzindo grande quantidade
de suco, vinhos, geleias e demais derivados. Como consequéncia dessa producdo, ¢ gerado uma
grande quantidade de residuos. O aproveitamento de residuos vem a ser uma estratégia muito
importante, trazendo beneficios econdmicos para a empresa, bem como beneficios para o meio
ambiente. Uma alternativa ao uso de rejeitos da industria de alimentos, como os subprodutos
da uva, ¢ a destinagdo para produgdo de biomassa, a qual, posteriormente ¢ utilizada para a
producdo de energia renovavel, como o biodiesel, substituindo assim o uso de combustiveis
fosseis, que sdo fontes ndo renovaveis. Neste estudo foi realizada a andlise bibliométrica
referente ao uso de subprodutos da uva para produgdo de energia renovavel, por meio da
producdo de biomassa, verificando o estado da arte no qual se encontra o assunto e compilando
dados que venham a ser Uteis para posteriores pesquisas.

Palavras-chave: uva, bagago, biomassa, energia renovavel, analise bibliométrica.
ABSTRACT

The state of Rio Grande do Sul is a major producer of grapes, producing large amounts of
vegetables, wines, jellies and other derivatives. As a consequence of this production, a large
amount of waste is generated. The use of waste is a very important strategy, bringing economic
benefits to a company, as well as positive benefits for the environment. An alternative to the
use of waste from the food industry, such as grape by-products, is the destination for the
production of biomass, which will be applied for the production of renewable energy, such as
biodiesel, replacing the use of fossil fuels (non-renewable sources). In this study, a bibliometric
analysis was performed regarding the subject of grape by-products for the production of
renewable energy, through the production of biomass, verifying the state of art of the subject
and compiling data that will be useful for further research.

Keywords: grape, pomace, biomass, renewable energy, bibliometric analysis.
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1 INTRODUCAO

A viticultura trata-se de uma atividade agricola extremamente antiga, teria surgido na
Asia Ocidental, durante a Idade do Bronze, assumindo um importante papel em diversas
civilizagdes. A atividade envolve todos os aspectos referentes a producdo da uva, como
conhecimentos relacionados aos diversos tipos de uva existentes, caracteristicas adequadas de
cultivo, como o solo, irrigagdo e clima, além das questdes relacionadas ao seu beneficiamento,
se consumida in natura ou utilizada para a produgdo de suco, vinhos e demais subprodutos,
como geleia ou uva passa (BUSIN, 1., 2002).

Paises europeus como a Franga, Italia, Espanha e Portugal tem sua fama consagrada no
que tange o cultivo de uvas, bem como a produ¢ao de vinho. O Brasil, mesmo apresentando um
histoérico mais recente sobre o cultivo de uvas, também tem um importante papel na industria
viticola. As primeiras videiras teriam chegado ao Brasil por intermédio dos portugueses, em
meados de 1532. Atualmente os estados que mais se dedicam a producgdo vinifera sdo Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo, Minas Gerais e a regido do Vale do Rio Sao
Francisco (PROTAS, J.F.S.; CAMARGO, U.A.; de Melo, L.M.R, 2002).

Dentre as regides brasileiras, o Rio Grande do Sul apresenta grande destaque na
produ¢do de wuva, suco, vinho e espumante, produzindo em média, anualmente,
aproximadamente 330 milhdes de litros de vinhos e mostos, representando 95 % da produgao
nacional. A partir da década de 70, iniciou a implementac¢do de esforcos em ciéncia e tecnologia
aplicadas tanto na produ¢ao das uvas, quanto nos produtos derivados dela, gerando diversidade
e elevada qualidade, atraindo atengdo do mercado tanto no ambito nacional quanto internacional
(PROTAS, J.E.S.; CAMARGO, U.A.; de Melo, L.M.R., 2002).

Tendo em consideracdo a elevada produg¢do de uvas tanto a nivel local, quanto mundial,
¢ preciso ter em consideragdo que, atrelada a grande produgdo, estd também uma alta geragao
de residuos, pois, apos o processamento das bagas da uva, normalmente, restam as sementes,
casca € 0s engagos, os quais, na maioria das vezes sdo descartados em terrenos baldios, ficando
expostos ao ambiente, gerando mau odor, atraindo insetos e afetando o solo, devido a liberagao
de alguns metabolitos toxicos, pela grande concentracio de fenois, além de poder ocasionar o
aumento de elementos como o cobre, manganés e zinco. Estes efeitos podem ser
potencializados no caso do solo ser demasiadamente acido, podendo ocasionar processos de
fitotoxicidade na produ¢ao (FERNANDES, A., ef al., 2005).

Figura 1. Residuos da produg¢do de vinho:

Fonte: Revista ADEGA.
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Atualmente, esforcos vem sendo dirigidos para evitar o descarte inapropriado de
residuos provenientes da industria vitivinicola, destacando-se o uso dos residuos na agricultura,
apos os mesmos serem submetidos a adequados tratamentos, a fim de evitar possiveis processos
indesejaveis (GAMBACORTA, L. et al., 2016; POPESCU, D. et al., 2015, REEVE, J.R. et al.,
2010), para biorremediagdo de solos ou efluentes (ESCUDERO-ONATE, C. et al., 2014;
FRUTOS, C.; GARCIA-DELGADO, A.; EYMAR, G.E., 2016), como auxiliar na alimentagao
de animais (BELEM, C.S. et al., 2016; KILIC, U., ABDIWALI, M.A., 2016), para o combate
de doengas (ROSENZWEIG, T., et al., 2017; MAKRI, S. et al., 2017), em produtos que tenham
acdo antioxidante (MATTOS, G.N. et al, 2017; WANG, S. et al., 2017; WANG, S. et al.,
2016), no desenvolvimento de novos produtos (MARCHIANI, R. et al., 2016; MILDNER-
SZKUDLARZ, S., BAJERSKA, J., 2013), ¢ demais estudos relacionados a forma de extragao
de compostos bioativos dos residuos para posterior aplicacio (YAMMINE, S. ef al., 2014;
JARA-PALACIOS, M.J. et al., 2014; PRODANOV, M. et al., 2013; LEE, H.R. et al., 2010).

Além das possiveis destinacdes supracitadas, existe a possibilidade de utilizar os
residuos para a producdo de biomassa e posterior geracdo de energias alternativas.

Com a crescente iminéncia da falta de fontes de combustiveis fosseis e problemas
ambientais ocasionados pela emissdo de poluentes no processo de geragdo e uso de energia,
surge o interesse pela auto-suficiéncia em geracdo de energia e diversificacdo da matriz
energética (PACHECO, F., 20006).

Dentre as possibilidades, destaca-se a energia proveniente de biomassa, por fazer uso
de materiais sem utilidade aparente, além de se regenerar de forma ciclica e em escala de tempo
reduzida. Biomassa consiste na decomposi¢cdo ou queima da matéria organica, como por
exemplo, residuos agricolas, excrementos de animais, 6leo, alcool, madeira e restos de
alimentos, que se transformam em uma massa biolodgica. A biomassa ¢ a base para a producao
de energia, pois por meio da sua queima, sdo gerados gases, que por sua vez, sdo transformados
em energia. Normalmente ¢ aplicada nos processos de fabricagdo de biocombustiveis,
principalmente na producao de biodiesel (PACHECO, F., 2006).

Os principais residuos da agroindustria utilizados na producdo de biomassa sdo soja,
mamona, pinhdo e sebo natural (INVESTIMENTOS..., 2006). Atenta-se para o fato de que o
Rio Grande do Sul ¢ o segundo estado brasileiro que mais recebeu incentivos financeiros para
a instalacdo de usinas para a produgdo de biocombustivel (PACHECO, F., 2006).

Com base no exposto acima, justifica-se a relevancia deste trabalho, devido a
importancia em se realizar ou ter conhecimento sobre estudos que visem a aplicagdo de residuos
provenientes da viticultura, como forma de produ¢do de biomassa. Desta forma, o objetivo deste
trabalho consiste em uma analise bibliométrica dos estudos mais relevantes relacionados ao
assunto da produgdo de energia, tendo como fonte a biomassa obtida por meio do uso de
residuos da industria vitivinicola.

2 METODOLOGIA

A analise bibliométrica auxilia a compilar assuntos, itens ou subsidios para os
pesquisadores de modo que os mesmos tenham facil acesso para poderem conhecer melhor o
estado da arte do assunto de interesse, bem como extrair informagdes fundamentais para
aplicagdo em estudos. Isso vem a ser de extrema importancia, ao passo que, atualmente, as
informagdes sdo disseminadas rapidamente e de diversas formas (SANTOS, R.N.M,
KOBASHI, N.Y., 2009).

Assim, por se tratar de uma analise bibliométrica, o estudo tem caracteristica tedrica,
possui objetivos descritivos e exploratérios e os procedimentos metodoldgicos enquadram-se
como levantamento bibliografico, uma vez que sd3o baseados na observagdo de pesquisas
referentes ao assunto abordado (GIL, 2008).
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As etapas envolvidas no estudo foram uma analise preliminar sobre o assunto, a partir
da qual observou-se as principais palavras-chave que descrevem o assunto, as quais foram:
“Subprodutos da uva para a produ¢do de biomassa”, “Bagag¢o de uva para a produgdo de
biomassa” e “Producdo de energia utilizando subprodutos da uva”, “Grape by-products for
biomass production”, “Grape pomace for biomass production” e “Energy production using
grape byproducts”. Apos, prosseguiu-se a pesquisa, utilizando as referidas palavras-chave, nas
principais bases de dados, a saber, Scopus, Science Direct ¢ Web of Science. Foram
considerados os artigos mais relevantes e ndo foram aplicados filtros, tais como, o ano de
publicagdo, a fim de verificar a evolugdo das pesquisas ao longo do tempo. Apos, foram
selecionados os artigos, os quais compuseram o banco de dados do assunto, e, com base na
leitura dos resumos dos artigos selecionados, formulou-se a compilacdo final dos artigos mais
relevantes referentes ao assunto.

3 RESULTADOS

Utilizando a metodologia anteriormente descrita, foi realizada a pesquisa colocando as
palavras-chave, tanto em portugués como em inglés, entre aspas, nos citados mecanismos de
busca. Com base na andlise bibliométrica foram selecionados os artigos de maior relevancia
relacionados ao assunto, os quais sdo apresentados no quadro I.

Quadro 1. Artigos correlacionados na pesquisa bibliométrica:

. ANO DE
AUTORES TITULO OBJETIVO PUBLICACAO
BASSO, D; PATUZZI,
F; CASTELLO, D, Agro-industrial waste to Uso de carbonizagdo
BARATIERI, M; solid biofuel through hidrotérmica em bagaco 2016
RADA, E.C.; WEISS- hydrothermal de uva para produgdo de
HORTALA, E.; FIORI, carbonization biocombustivel
L.
Uso de residuos da
FABBRI A.; Micro-scale energy producéo de vinhos para
BONIFAZI, G.; valorization of grape marcs | producdo de biomassa e 2014
SERRANTI, S. in winery production plants | potencial bioquimico do
metano
EII:S\ICI;{ é{?\/{% JTH’ Anaerobic digestion of
HOBAIKAR ’Z 7 grape pomace: Biochemical | Avaliagdo da produgio
SALAMEHB. D.. cfharqctenzatlon o}f the de biogas e metago em 2016
LOUKAB. N - ractions and methane bagaco de uva variedade
M AROUNB, R.’G . production in batch and Cabernet Franc
L ANOISELL]ZZ A' J'L continuous digesters
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. ANO DE
AUTORES TITULO OBJETIVO PUBLICACAO
Methane potentials from Avaliag@o da produgao
FAILLA, S.; . .
RESTUCCIA., A. grape marc by a laboratory de blogals e meta’nq via 2014
scale plant digestdo anaerobica
Hydrothermal Analise da carbonizagdo
FIORI L.: BASSO D carbgnization of biomass: hidr(?tennal em mistura
CASTELLO D. Design of a t?atc':h reactor de dgua e sement? de 2014
and preliminary uvas para a produgdo de
experimental results biomassa
TOSCANO, G.; RIVA, Analysis of the - .
G.. DUCA. D.: cha'racterlstlcs of Fhe Avaliag@o do potencial
PEDRETTL, E.F.: res1d_ues of ‘Fhe wine de sementes e cascas de 2013
production chain finalized uva para produgdo de
CORINALDESI, F.; to their industrial and biomassa
ROSSINI, G.
energy recovery
PETROVIL, J.;
PERISIL, N.; Caracterizacdo das
MAKSIMOVIL, J.D.; Hydrothermal conversion .
MAKSIMOVIL, V_; of grape pomace: Detailed Prop rl.edades
KRAGOVIL, M.; characterization of obtained cmzllbustlt\)/els_ do P r(ziduto 2016
STOJANOVIL, M.; hydrochar and liquid phase a car onlgagao ¢
LAUSEVIL, M.; bagago de uva
MIHAJLOV, M.
MARTINEZ, G.A,; Towards multi-purpose
REBECCHI, S;; biorefinery platforms for Digestdo anaerdbia de
DECORTI, D.; the valorisation of red restos solidos de uva
DOMINGOS, JM.B.; grape pomace: production | para produgdo de biogas, 2016
NATOLINO, A,; DEL of polyphenols, volatile recuperacdo de
RIO, D.; BERTIN, L.; fatty acids, polifenois e produgdo de
DA PORTO, C.; FAVA, | polyhydroxyalkanoates and acidos graxos volateis
F. biogas
Energy Exploitation of Estimagdo do conteudo
VAMVUKA, D,; Agricultural Residues in energético de biomassa 2002
TSOUTSOS, T.D. Crete

proveniente de residuos
de azeitona e de uvas
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. ANO DE
AUTORES TITULO OBJETIVO PUBLICACAO
Estimativa de
Indicator-based economic sustentabilidade baseada
environmental, and social egsizii:aéj:rb?zg?é? 111:1
sustainability assessment of nergla
a small gasification baseado em gaseificacdo
MANARA, P.; bioenergy system fuelled de residuos da agro- 2014

ZABANIOTOU, A. indistria (dentre eles, a
uva) considerando ndo
apenas questoes
econdmicas, mas
também ambientais e

sociais.

with food processing
residues from the

Mediterranean agro-
industrial sector

Fonte: autores.

Com base na pesquisa, observou-se que os principais estudos tem foco na otimizagdo
do uso dos residuos da industria vinifera, como por exemplo, diferentes modos de
transformagdo dos subprodutos em biomassa, como testes de digestdo anaerdbia e diferentes
maneiras de realizar a carbonizagdo. Também procuram avaliar o rendimento da producao de
biogas e de metano, além de estimativas da sustentabilidade promovida pela implementagdo do
processo por meio de teste em microescala.

Dentre os artigos selecionados, muitos deles foram publicados em revistas de alto fator
de impacto, sendo que a revista que mais apresentou nimero de artigos foi a Waste
Management, com um fator de impacto de 3.829.

Existem outros estudos que também tiveram o intuito de avaliar a capacidade da
producdo de biomassa para geracdo de energia, no entanto, estes estudos trataram de diversos
tipos de residuos (CHRISTOFOROU, E.A., FOKAIDES, P.A., 2017; CELMA, A.R., ROJAS,
S., LOPEZ-RODRIGUEZ, F., 2007; DINUCCIO, E., et al., 2010) dentre eles os subprodutos
da uva, por isso, os mesmos ndo foram enquadrados juntamente aos estudos de maior
relevancia, os quais direcionaram o estudo apenas em residuos provenientes da viticultura.

4 CONCLUSAO

Estudos focados em alternativas a destinacdo de residuos, principalmente, para a
geracdo de energia que evite o uso de combustiveis provenientes de fontes fosseis, vem a ser
de grande importancia, tendo em consideragdo a atual situagdo do meio ambiente.

Tendo como base a elevada produ¢do de uva e os altos investimentos em usinas de
producgdo de energia alternativa, o Rio Grande do Sul deve nortear esforgos para a realizacao
de pesquisas as quais verifiquem a viabilidade desse tipo de estratégia, ndo so para uva, mas
também para outros tipos de residuos, como por exemplo, os provenientes do cultivo de arroz
ou de soja, alimentos que também apresentam grande produc¢do no estado.

Com base na analise bibliométrica, verificou-se que a nivel mundial, principalmente nos
paises de regides mediterraneas, este assunto vem sendo abordado, no entanto, ndo de maneira
numerosa. Nao foram encontrados resultados quando feita a busca utilizando as palavras-chave
na lingua portuguesa, sugerindo uma lacuna nessa area de pesquisa no Brasil, mesmo tratando-
se de um pais com uma produgdo viticola bem expressiva. Por conseguinte, reforca-se a
importancia da compilagdo de dados referentes ao assunto, os quais fornecem uma visdo geral
sobre o estado da arte sobre o uso de residuos provenientes da industria viticola para geragao
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de biomassa, além de servir como ferramenta para pesquisadores que estdo em busca de maiores
informagdes sobre o assunto.
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