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ALTERNATIVAS DE OBTENCAO DE ENERGIA LIMPA: ATUALIDADE E
PERSPECTIVAS

ALTERNATIVES TO OBTAIN CLEAN ENERGY: PRESENT AND PERSPECTIVES
Adriana Righi De Vasconcelos e Natalia Hettwer Pedroso
RESUMO

A crescente demanda por energia associada ao possivel esgotamento dos combustiveis
fésseis, bem como os aspectos ambientais relacionados ao consumo destes, tem desafiado o
setor energético mundial a buscar novas fontes energéticas principalmente de origem
renovavel, e que desse modo, permita a geracdo sustentavel de energia. Entre elas,
encontramos as energias limpas, sendo as principais a edlica, solar, maremotriz, hidrica e
biomassa. Por tanto, este estudo tem como objetivo analisar os impactos das energias
alternativas limpas no cenario mundial e brasileiro, em relacdo a carga de poluentes lancadas
na atmosfera na sua construgdo e no seu funcionamento. Este trabalho esta estruturado da
seguinte forma, possui uma introducdo, que engloba o problema da pesquisa, 0s objetivos, a
justificativa e a metodologia utilizada. Apds tem-se o fechamento da pesquisa com as
conclusdes, no qual se pode constatar que atualmente, é crescente a busca pela diversificacdo
da matriz energética mundial visto que, as fontes renovaveis e limpas produzem inimeros
beneficios, como a emissdo nula ou reduzida de gases de efeito estufa. E por fim, séo
elencadas as referéncias utilizadas durante o trabalho.

Palavras-chave: Energia Limpa, Energia Renovavel, Matriz Energética.
ABSTRACT

The growing demand for energy associated with the possible depletion of fossil fuels and the
environmental aspects related to the consumption of these, has defied the global energy sector
to seek new energy sources mainly from renewable sources, and thereby enable sustainable
power generation . Among them, we find the clean energy, the main wind, solar, tidal, hydro
and biomass. Therefore, this study aims to analyze the impact of alternative clean energy on
the world stage and Brazil, in relation to the pollutant load released into the atmosphere in its
construction and in its operation. This work is structured as follows, it has an introduction,
which includes the research problem, the objectives, the justification and the methodology
used. After it has been the closing of the research findings, which can be seen at present, there
is growing demand for diversification of global energy since, renewable and clean sources
produce numerous benefits such as zero or reduced greenhouse gas emissions greenhouse.
And finally, they are listed the references used during the work.
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1 INTRODUCAO

Com o advento da Revolugdo Industrial a poluicdo passou a constituir uma
preocupacdo para os seres humanos, no que tange aos maleficios para 0 meio ambiente.
Anteriormente, no Império Romano ja ocorria problemas que causavam poluicdo, mas ndo na
proporcdo da industrializagdo e urbanizacdo (MOREIRA et al., 2008). A consolidagdo do
capitalismo enquanto modelo econémico agravou os nhiveis poluicdo e, desse modo, vem
gerando uma mobilizagdo mundial para o uso de alternativas de obtencéo de energia limpa.
Desse modo, temos a busca pela autossuficiéncia em geracdo de energia e uma diversificacdo
da matriz energética que seja capaz de suprir a demanda interna dos paises (CAMPOS, 2006).

A energia alternativa é toda e qualquer nova opcao energética que se apresenta como
uma possibilidade de uso, ndo guardando nenhuma relacdo com a questdo da renovacéao
(SOUZA, 2003). Por outro lado, energia renovavel é aquela na qual se verifica uma taxa de
reposicdo compativel com a taxa de consumo, ou seja, as fontes sdo praticamente inesgotaveis
e ndo alteram o balan¢o térmico do planeta, assim geram uma diminui¢do da concentracdo de
gases de efeito estufa (GEES), principalmente o didxido de carbono (CO3), metano (CHa) €
oxido nitroso (N20), se comparadas as energias ndo-renovaveis. Assim sendo, muitas vezes a
energia renovavel é sinbnimo de energia limpa, j& que a Gltima ganha esse nome porque polui
menos a atmosfera terrestre. Para isso, devem ser utilizadas de forma sustentavel, resultando
no minimo impacto ao meio ambiente (MOREIRA et al., 2008; SOUZA 2003).

Nesse sentido, investir em energias limpas, tais como as provenientes de biomassa,
maremotriz, solar, geotérmica, hidraulica, nuclear e edlica, € uma realidade no cenério
mundial devido a escassez do petrdleo e as mudancas climaticas, ocasionadas pela queima de
combustiveis fosseis. Sendo o Brasil um dos paises com maior diferencial para cumprir tal
tarefa, j& que possui imensa biodiversidade que permite a geragdo de energia por varios meios
(PACHECO, 2006).

1.1. PROBLEMA

Dessa maneira, a questdo energética vem despertando interesse e preocupacao das
autoridades e na opinido publica mundial, seja pela questdo ambiental, ou pelo fato de uma
possivel diminuicdo significativa das fontes de energia ndo-renovaveis (MOREIRA et al.,
2008; PACHECO, 2006). No entanto, para 0 mundo e o Brasil, de fato:

- Como esta a questdo das energias limpas na atualidade e suas perspectivas?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Analisar os impactos das energias alternativas limpas no cenario mundial e brasileiro,
em relacdo a carga de poluentes lancadas na atmosfera na sua construcdo e no seu
funcionamento.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para um melhor entendimento do objetivo geral, faz-se necessario o alcance de alguns
objetivos especificos: avaliar os fatores que levaram o uso das alternativas de energia limpa
crescerem nas Ultimas décadas, comparar as diferentes alternativas de energia limpa, verificar
as vantagens e desvantagens do uso de energias limpas e elencar atualidade e perspectivas em
relacdo a energia limpa.


http://www.coladaweb.com/biologia/ecologia/revolucao-industrial
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1.3 JUSTIFICATIVA

O presente trabalho em relacdo a justificativa visa trazer um suporte cientifico para as
pesquisas em relacdo as energias apontando as diferencas entre elas, tanto em relacdo a sua
instalagdo como em relagcdo a maneira como € aplicada essa energia.

1.4 METODOLOGIA

Em relacdo & metodologia o trabalho no que tange aos fins, caracteriza-se como uma
pesquisa exploratoria, pois “tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e
modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulacdo de problemas mais precisos ou
hipdteses pesquisdveis para estudos posteriores” (GIL, p.27, 2008). Quanto aos
procedimentos, como uma pesquisa bibliografica, ou seja, “um tipo de pesquisa que tem como
objetivo conhecer e analisar as principais contribuicdes tedricas existentes sobre um
determinado tema ou problema” (SANTO, 1992, p.81). E quanto a abordagem do problema,
caracteriza-se como qualitativa, pois esta pressupde que “a analise dos dados na pesquisa
qualitativa passa a depender muito da capacidade ¢ do estilo do pesquisador” (GIL, p.175,
2008). A coleta de dados foi realizada em artigos cientificos, tese, revistas, livros técnicos e
sites oficiais. A analise dos dados foi feita de forma qualitativa, com base na interpretacdo dos
dados cientificos encontrados no decorrer da pesquisa.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ENERGIA EOLICA

A energia edlica € um tipo de energia renovavel abundante e limpa que representa a
energia cinética das massas de ar, provocadas pelo aquecimento desigual na superficie
terrestre, sendo uma excelente alternativa na composicdo da matriz energética de diversos
paises, como na regido Nordeste do Brasil. Esse tipo de energia foi desenvolvida através da
industria aeronautica e evoluiu rapidamente para um produto de alta tecnologia (ALVES,
2010).

Para a producdo de energia elétrica, sdo utilizadas turbinas eolicas, também
conhecidas como aerogeradores, e para a realizacdo de trabalhos mecanicos, cata-ventos de
diversos tipos. As massas de ar promovem o giro de pas de um enorme catavento, que ao
acionar um gerador, produz corrente elétrica. Desse modo, atualmente a energia eolica vem
sendo apontada como a fonte de energia renovavel mais promissora considerando aspectos de
seguranga energética, custo socio-ambiental e viabilidade econémica (MARTINS et al.,
2008). Os paises que mais produzem energia edlica sdo a Alemanha, Espanha e EUA
(CASTRO, 2007).

Mesmo tendo-se o territorio vasto com excelente potencial de geracdo de energia
elétrica utilizando o vento, o Brasil ainda gera uma infima energia a partir desta fonte
(SOMBRA, 2008).

Desse modo, a perspectiva para o Brasil € que aumente 0 nimero de usinas edlicas em
funcionamento. No entanto, o Brasil ja é o quarto pais do mundo em que a energia eblica mais
cresce. Além disso, existem dezenas de turbinas eolicas de pequeno porte em locais isolados
de rede convencional para aplicacdes diversas, como bombeamento, carregamento de baterias,
telecomunicagdes e eletrificagéo rural (PACHECO, 2006).

2.2 BIOMASSA
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A biomassa é a energia quimica produzida através do material bioldgico proveniente
de seres vivos, sendo essa a segunda fonte de energia renovavel mais utilizada, perdendo
apenas para a hidrica. Alguns exemplos de biomassa sdo a madeira, produtos e residuos
agricolas, residuos florestais, estrume, alcool, milho, cana de acUcar, palha, casca de arroz,
algas e lixo biodegradavel (MALICO, 2008).

A energia proveniente da biomassa representa de forma significativa a matriz
energética no Brasil, sendo a maior fonte renovavel de energia a nivel mundial. Desse modo,
mais de dois tercos da biomassa é utilizada para aquecimento e preparacdo de alimentos em
varios paises. No entanto, sua utilizacdo muitas vezes é realizada de maneira insustentavel,
acarretando em muitos problemas, como por exemplo, a utilizacdo da madeira sem a posterior
reflorestacdo, gerando cheias, erosoes e perda de nutrientes do solo (GOLDEMBERG, 2009).

O biogas é produzido a partir da digestdo anaerébica ou fermentacdo da matéria
organica como estrume, residuos solidos urbanos ou matéria biodegradavel
(GOLDEMBERG, 2009).

As perspectivas sdo de que a bioenergia, producdo de energia pela biomassa invista
ainda mais em energia proveniente da agricultura, proporcionando desse modo, uma mudanca
na estrutura agricola nos proximos anos. O Brasil, como pais abundante em biomassa, deve se
beneficiar com tais mudancas, ja que é grande produtor de bioenergia e como produtor de
grdo, os quais havera muita procura para producdo de biomassa a partir da cana-de-agucar,
soja, milho (PACHECO, 2006).

2.3 ENERGIA SOLAR

No Brasil, ha um grande potencial para uso de energia solar, devido ao grande patamar
de incidéncia dos raios solares na regido tropical. Essas especificidades, como clima quente e
alto indice de insolacdo ao longo do ano, compdem um quadro altamente favoravel ao
aproveitamento solar (CASTRO, 2011).

O sistema On-grid € uma grande novidade no Brasil, 0 mesmo possui um mecanismo
de funcionamento intimamente ligado a rede de transmissdo. Para tanto, nesse modelo a
energia em excesso ndo consumida é repassada a rede de transmissdo e transformada em
créditos para a mesma residéncia que a produziu. Estes mesmos créditos séo reservados por 3
anos na concessionaria e caso ndo sejam usados pelo proprietario ficam para a concessionaria.
Os reflexos desse tipo de sistema sdo visiveis na reducdo dos custos do KWh da conta da
residéncia o que se traduz em economia e beneficios para ambos os envolvidos (BOSO,
2015). Toda a energia podera ser usada instantaneamente ou armazenada em baterias,
dependendo da necessidade do proprietario. A energia que é armazenada podera ser usada em
dias nublados ou de baixa insola¢do. Cabe salientar que uma boa manutencgéo de todo sistema,
previne perdas e aumenta a vida util (BOSO, 2015).

As perspectivas do setor no Brasil, todavia sdo excelentes, e espera-se que logo o pais
conte com legislacdo que defina incentivos & instalagdo de sistemas fotovoltaicos residenciais
e comerciais (inclusive fiscais), assim como o comércio de energia fotovoltaica a rede elétrica
por parte dos usuarios (BOSO, 2015).

2.4 ENERGIA HIDRICA

E conceituada como a energia cinética das massas de agua dos rios, que fluem de
altitudes elevadas para os mares. Desse modo, a energia hidrica deriva do aproveitamento da
agua, sendo assim um tipo de energia renovavel (CASTRO, 2011). Nesse sentido, o0s
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aproveitamentos hidroelétricos representam, hoje em dia, cerca de 84% da producdo de
eletricidade.

E necesséaria a instalacio de pequenas centrais hidroelétricas, as chamadas mini-
hidricas, que atualmente estdo sendo mais utilizadas, ja que causam menor impacto ambiental
(PACHECO, 2006). Sua poténcia esta no intervalo de 1MW a 30MV, buscando atender &reas
periféricas ao sistema de transmissdo. Portanto, temos uma tendéncia da substituicdo das
barragens hidroelétricas de grandes dimensdes por essas de pequeno porte (PACHECO,
2006).

Desse modo, as perspectivas sdo de que as pequenas centrais hidroelétricas sejam
ainda mais utilizadas visto que possuem diversas vantagens, ja que é uma fonte de energia
inesgotavel e ndo produz emissBes de gases contributivos para o efeito estufa (energia limpa).
No entanto, a instalacdo infelizmente ird causar algum tipo de impacto ambiental sobre
determinada regido (PACHECO, 2006).

2.5 MAREMOTRIZ

Os mares constituem uma fonte energética bastante promissora e, portanto, sua
exploracdo ndo é recente, ja que registros histéricos apontam o uso de moinhos movidos a
marés por habitantes da costa do Atlantico Norte durante o inicio da Idade Meédia
(BEZERRA, 2011).

Para conversdo em energia, as dguas maritimas movimentam turbinas instaladas em
barragens que acionam um gerador de eletricidade, num processo parecido com o0 da energia
edlica. Convem ressaltar que Franga, Inglaterra e Japdo sdo os precursores na producdo dessa
energia (TAVARES, 2005).

Estima-se que o potencial energético global seja da ordem de 500 a 1000 TWh/ano.
No entanto, apenas alguns poucos lugares do mundo possuem amplitudes de marés
significativas, além de outras condices geograficas adequadas para este tipo de exploracéo,
dentre esses lugares, o Reino Unido, Brasil e Chile possuem caracteristicas favoraveis para
esse tipo de pratica energética (BEZERRA, 2011).

As perspectivas sdo de que essa energia por ter a vantagem de ser uma fonte de
energia abundante capaz de abastecer milhares de cidades costeiras seja cada vez mais
utilizada. Além disso, a geracdo maremotriz esta livre de emissdes de gases poluidores,
poluicdo da agua, derramamentos de 6leo e producdo de residuos. Assim como, a instalacao
possui atrativos econdmicos muito interessantes, como utilizagdo da barragem para turismo e
acesso rodoviario (BEZERRA, 2011).

3 CONCLUSAO

A presente Revisdo Bibliografica sera de grande valia para os profissionais das
diversas éareas, especialmente da Medicina Veterindria. Os objetivos do trabalho foram
alcangados como um todo, pois muito evoluiram os investimentos em energias limpas, mas
pode ser muito mais utilizada esse tipo de energia, em detrimento dos combustiveis fosseis.
Atualmente, € crescente a busca pela diversificagdo da matriz energética mundial visto que, as
fontes renovaveis e limpas produzem inimeros beneficios, dentre os principais encontramos a
emissdo nula ou reduzida de gases de efeito estufa, assim como a promogédo da seguranga
energética e a criacdo de maiores oportunidades de trabalho (PACHECO, 2006).

Desse modo, o Conselho Mundial da Energia prevé que, até 2050, a matriz energética
sera composta a partir de pelo menos, oito fontes de energia (Carvao, Petroleo, Gas, Energia
Nuclear, Hidroeléctrica, Biomassa, Edlica e Solar) sem que nenhuma exceda uma quota de
30% do mercado. Nesse sentido, existe um consideravel esfor¢co no desenvolvimento de
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sistemas energéticos sustentaveis, promovendo uma reorganizaciao da rede elétrica tanto a
nivel tecnologico como em termos de mercado (BEZERRA, 2011). No entanto, apesar da
matriz energética brasileira ser considerada uma das mais limpas no mundo e dos
investimentos brasileiros em energia renovavel, o Brasil ainda necessita de uma politica
publica estruturada para garantir uma participacdo compativel com a dimensdo do nosso
potencial energético renovavel (CASTRO, 2011).
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