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RESUMO

Devido a poluigdo do ar provocada pela emissao de gases gerados pelos veiculos automotores
estdo sendo adotadas medidas de controle da poluicdo veicular que obrigam a busca de
solugdes capazes de reduzir tais emissdes. Dentre essas medidas, a partir de 2015 entrou em
vigor o PROCONVE MAR - 1, o qual trata da adequacdo para a emissdo de poluentes pelos
equipamentos fora de estrada e estabelece os limites méximos de emissdo de poluentes para
motores do ciclo diesel destinados as maquinas agricolas e rodoviarias novas, nacionais e
importadas. E um estudo exploratério-descritivo, com coleta e analise de dados utilizando-se
a regulamentacdo do PROCONVE MAR - 1. Como contribui¢bes deste trabalho, espera-se
apresentar os limites de emissdo de poluentes para os motores do ciclo diesel destinados as
maquinas agricolas e rodoviarias em producdo, nacionais ou importadas.

Palavras-chave: poluicdo do ar, limites de emissdes, maqguinas agricolas.
ABSTRACT

Due to air pollution caused by gas emissions generated by motor vehicles are being adopted
control measures vehicular pollution which require the search for solutions capable of
reducing such emissions. Among these measures, from 2015 it entered into force
PROCONVE MAR - 1, which deals with the suitability for emissions by equipment off road
and establishes the maximum pollutant emission for diesel engines for agricultural machines
and new road, domestic and imported. It is an exploratory-descriptive study, with data
collection and analysis using the regulation of PROCONVE MAR - 1. As contributions of
this work are expected to present the pollutant emission limits for diesel cycle engines for
agricultural machinery and road production, domestic or imported.

Keywords: air pollution, emission limits, agricultural machinery.
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1 INTRODUCAO

A partir da poluicdo do ar provocada pelos veiculos automotores, nota-se que estdo
sendo adotadas medidas eficazes de controle da poluigdo veicular que obrigam a busca de
solucdes capazes de reduzir essas emissdes. No Brasil, o Programa de Controle da Poluicao
do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE), criado em 1986 pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), ¢ responsavel por estabelecer essas diretrizes, prazos e padroes
legais de emissdes admissiveis para as diferentes categorias de veiculos automotores,
nacionais e importados (IBAMA, 2011). O PROCONVE, baseou-se em um conjunto de
normas em diferentes partes do mundo, para adequar os indices a realidade brasileira.

Nos EUA, a primeira regulamentacdo incluia seis poluentes, isso ja na década de 1960.
Na Europa, desde 1970 as emissBGes provenientes de motores sdo normatizadas. Porém, em
1991, por entender que havia tecnologia suficiente para reduzir os indices de emissfes, 0
Conselho Econdmico Europeu tornou mais rigido os limites dos poluentes e fortaleceu a
fiscalizacdo, criando entdo as normas Euro, que padronizam as emissdes veiculares em toda a
Europa. As normas brasileiras (PROCONVE) assim como as europeias (EURO) pretendem
limitar a poluicdo causada pela utilizacdo de combustiveis fosseis nos veiculos por meio da
fixacdo dos limites méximos de emissdo. Essas normatizacbes, estdo induzindo o
desenvolvimento tecnologico dos fabricantes, assim como a melhoria da qualidade dos
combustiveis utilizados pelos veiculos automotores (WERONKA, 2015).

O controle realizado pelo PROCONVE é executado a partir da seguinte classificacao
de veiculos auto-motores: veiculo leve de passageiros (automoveis); veiculo leve comercial
(utilitario); veiculo pesado (6nibus e caminhdo); veiculo de duas rodas e assemelhados
(motocicletas e ciclomotores) e por fim, trata-se dos equipamentos fora de estrada como as
maquinas agricolas e rodoviarias novas. Esses equipamentos devem obrigatoriamente atender
os niveis estipulados na primeira fase do Programa de Controle de Poluicdo do Ar por
Veiculos Automotores para Maquinas Agricolas e Rodoviérias conhecida como PROCONVE
MAR - | (IBAMA, 2011). Esse controle entrou em vigor a partir de 2015 e corresponde a uma
legislacdo similar a norte-americana (EPA Tier 3) ou a europeia (Euro Stage I11A) e segue as
diretrizes estipuladas na Resolucdo CONAMA n° 433/2011 (TJABBES, 2014; ANFAVEA,
2016).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho é apresentar os limites maximos de emissdo de
poluentes para os motores do ciclo diesel, assim como os limites de ruidos para maquinas
agricolas e de construcdo (rodoviarias) novas, nacionais e importadas. E também, expor os
aspectos mais relevantes com relacdo a fase MAR — | que exige sistemas de pos-tratamentos,
ou seja, modificacbes nos motores para reduzir os limites de emissdo de acordo com as
diretrizes determinadas pela legislacéo.

2 REFERENCIAL TEORICO

No referencial tedrico busca-se explicitar os principais conceitos respectivos ao
assunto proposto para estudo. Primeiramente, trata-se de uma visao geral atinente aos padroes
de qualidade do ar segundo o CONAMA, posteriormente realiza-se uma discussdo sobre os
limites maximos de emissdo de poluentes através do PROCONVE MAR — | e por fim, séo
apresentados os sistemas de tratamentos de gases de exaustdo que estdo sendo utilizados para
atender os limites legais de emissdo de poluentes.
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2.1 PADROES DE QUALIDADE DO AR

As maiores causas do ingresso de substancias poluentes a atmosfera sdo 0s processos
industriais e de geracdo de energia, 0s veiculos automotores e as queimadas. Muitas delas séo
toxicas a saude humana e responsaveis por danos a flora e aos materiais. Além disso, quando
0s compostos estdo em niveis abaixo dos padrbes de qualidade do ar estabelecidos por 6rgaos
reguladores, ainda sdo observados impactos a saide humana (MMA, 2016). De maneira geral,
a qualidade do ar € o produto da interacdo de um conjunto de fatores, tais como: a magnitude
das emissbes, a topografia e condicdes meteoroldgicas da regido, favoraveis ou ndo a
dispersdo dos poluentes e processos quimicos na atmosfera (SANTANA, 2015).

A poluicdo atmosférica ocorre quando ha uma mudanga na composicdo ou
propriedades do ar, tornando-o imprdprio, nocivo ou inconveniente a salde, ao bem-estar
publico, a vida animal e vegetal e, at¢é mesmo, a alguns materiais (SILVA, 2014). Grande
parte dessas emissdes provém da queima de combustiveis fosseis em veiculos automotores
(LOYOLA et al. 2009; BORILLO, 2015). Através da Resolucdo CONAMA n° 3/1990 sao
definidos os padrdes de qualidade do ar fundamentados em estudos cientificos na area,
estabelecendo um limite maximo para a concentracdo de poluentes especificos, garantindo
assim a protecdo ao meio ambiente e a saude. A determinacdo da qualidade do ar segue dois
tipos de padr@es: primarios e secundarios.

Os poluentes primérios sdo langados diretamente no ar, enquanto que os poluentes
secundarios formam-se na atmosfera por meio de reac6es que ocorrem devido a presenca de
substancias quimicas e condicdes fisicas (LEMOS, 2010). Os poluentes relacionados aos
veiculos automotores sdo primarios quando as substancias sdo emitidas diretamente pelo
veiculo, e secundéarias quando formadas através de reacdes quimicas ou fotoquimicas a partir
de poluentes primarios. Os principais poluentes da emissao direta sdo: monoxido de carbono
(CO), didéxido de carbono (CO2), oxidos de nitrogénio (NOXx), 6xidos de enxofre (SOX),
aldeidos (CHO), compostos de chumbo (Pb), compostos organicos volateis (COVs) e material
particulado (BORILLO, 2015).

Desse modo, os responsaveis pela distribuicdo do tamanho de particulas da emissao e
também, da composi¢do quimica de motores diesel, sdo: o tipo de veiculo leve ou pesado, a
eficiéncia no processo de combustéo, as condi¢des de operacdo do motor, baixo/alto teor de
enxofre e a utilizacdo de biodiesel (LEMOS, 2010). Nesse contexto, cabe ao PROCONVE
MAR — 1, o qual segue as diretrizes estipuladas pela Resolugio CONAMA n° 433/2011,
estabelecer os limites maximos de emissdo de poluentes para motores do ciclo diesel
destinados as maquinas agricolas e rodoviarias novas, nacionais e importadas.

2.2 PROCONVE MAR - |

Entrou em vigor no Brasil, a partir de Janeiro de 2015, o programa de controle de
emissdo de poluentes PROCONVE MAR-I (Maqguinas Agricolas e Rodoviarias - 1). Esta
resolucdo foi aprovada e publicada em 2011 através da Resolucdo n° 433 de 2011 (IBAMA,
2011). Através desta legislacdo, o Brasil torna-se o primeiro pais da América Latina a ter
controle de emissdo de poluentes para equipamentos pesados, seguindo o padrdo de controle
adotado nos Estados Unidos (EPA Tier 1ll) e Europa (Euro Stage I11A). Apesar do atraso
desta implementacdo, a introducéo da regulamentacdo de emissao de poluentes e ruidos é um
grande avanco para a reducgéo da poluicdo no Brasil (TJABBES, 2014).

O principal principio do PROCONVE ¢ a certificagcdo de protdtipos veiculares, o qual
exige das montadoras conceitos de projetos que garantam um baixo potencial poluidor aos
veiculos novos, além de uma taxa de deterioracdo das emissdes ao longo de sua vida util t&o
baixa quanto possivel (SILVA, 2014). Os limites de controle definidos pelo programa sdo
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divididos em classes de veiculos, levando em conta seu Peso Bruto Total (PBT), assim se
distinguem os procedimentos para medigdo das emissdes e, em consequéncia diferenciam-se

também os limites para cada um deles (BORILLO, 2015). A fase MAR — 1 entra em vigor de
forma escalonada, conforme cronograma do Quadro 1:

Quadro 1 — Cronograma da fase MAR - 1

ANO Maquinas de Construcdo (Rodoviarias)

Novos modelos introduzidos/lancados no mercado de poténcia igual
2015 ou superior a 37 kW (50 cv) até 560 kW (761 cv)

Todos os modelos com poténcia igual ou superior a 19 kW (25 cv)
2017 até 560 KW (761 cv)
ANO Maquinas Agricolas

Todos os modelos com poténcia igual ou superior a 75 kW (101 cv)
2017 até 560 kW (761 cv)

Todos os modelos com poténcia igual ou superior a 19 kW (25 cv)
2019 até 75 KW (101 cv)

Fonte: (ANFAVEA, 2016).

Segundo 0 CONAMA, os equipamentos sdo homologados pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), assim como sdo feitos as
homologacdes do PROCONVE direcionadas para veiculos rodoviarios como automoveis e
caminh@es (IBAMA, 2011). Como esta demonstrado no Quadro 1, a implantacdo da MAR — 1
sera realizada em etapas, aplicadas de acordo com os tipos de motores, assim como 0s tipos
de operacdes.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 433/2011, fica estabelecido através da fase
MAR - 1 que motores com faixa de poténcia igual ou superior a 37 K, destinados a novos
lancamentos de maquinas rodovirias, a partir de 1° de janeiro de 2015, devem atender aos
valores maximos na emissdo de mondéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), 6xido de
nitrogénio (NOX) e material particulado, conforme ilustra 0 Quadro 2. O CONAMA considera
como equipamentos rodoviarios: as maquinas autopropelidas de rodas, esteiras ou pernas, que
possuem equipamentos ou acessorios projetados, principalmente para realizar operacGes de
abertura de valas, escavagdo, carregamento, transporte, dispersdo ou compactacdo de terra e
materiais similares (IBAMA, 2011; TJABBES, 2014).

Quadro 2 — Limites maximos de emissdo para motores de maquinas agricolas e rodoviarias

A ” CO HC + NOx MP
(Poténcia P em KW*) (g/kwh) (g/kwh) (g/kwh)
130 <P <560 3,5 4,0 0,2
75<P <130 5,0 4,0 0,3
37<P<75 5,0 47 0,4
19<P<37 5,5 7,5 0,6
* Poténcia méxima de acordo com a Norma ISSO 14396:2002, que a critério do
Ibama poderé adotar norma ABNT equivalente.

Fonte: (IBAMA, 2011).
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Nota-se também, que a partir de 1° de janeiro de 2017, como demonstrado no Quadro
1, todos os motores do ciclo diesel destinados as maquinas rodovidrias em producéo,
nacionais ou importadas, assim como para as maquinas agricolas, definidas através do codigo
Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), devem atender os limites maximos de poluentes
conforme esta demonstrado no Quadro 2.

Conforme a Resolugdo n° 433/2011, séo estabelecidos os limites méximos de emissao
de ruidos para maquinas agricolas e rodoviarias novas (IBAMA, 2011). Desse modo, 0 nivel
de poténcia sonora deve ser medido sob as condigdes estabelecidas segundo a ABNT NBR
ISO 6395:2011, e ndo deve exceder o nivel permissivel especificado com relagdo a poténcia
liquida instalada de acordo com os Quadros 3 e 4.

Quadro 3 — Férmulas de célculo para encontrar o nivel permissivel especificado com relagdo a
poténcia liquida instalada

Tipo de Maquinas Rodoviarias Formula de Calculo
Tratores com laminas de esteiras, pas-carregadeiras de esteiras,
retroescavadeiras de esteiras Lwa =87 + 11 log P
Tratores com laminas de rodas, pas-carregadeiras de rodas,
retroescavadeiras de rodas, motoniveladoras rolos- Lwa=85+11logP
compactadores ndo vibratorios
Rolos-compactadores vibratdrios Lwa=89+ 11 logP
Escavadeiras. Lwa=83+11logP

Fonte: (IBAMA, 2011).

Séo validas somente as férmulas previstas no Quadro 3 para valores maiores que 0S
niveis mais baixos de poténcia sonora para 0s tipos de maquinas. Estes niveis mais baixos de
poténcia sonora correspondem aos valores mais baixos da poténcia liquida instalada para cada
tipo de maquina. Para poténcias liquidas instaladas abaixo destes valores, 0s niveis
permissiveis de poténcia sonora sdo dados pelo nivel mais baixo mostrado no Quadro 4. A
poténcia liquida instalada (P) deve ser determinada conforme definido na norma ISO
14396:2002 e o equipamento, o local, assim como o método de ensaio utilizados para
medicdo dos niveis de ruido das maquinas, para fins desta Resolucdo, deverdo estar de acordo
com a ABNT NBR ISO 6395:2011 e suas referéncias normativas (IBAMA, 2011).

Quadro 4 — Limites maximos de emissao de ruidos

. _— . Nivel mais baixo de poténcia
Tipo de Maquina Rodoviaria e (A)/pl PW
Tratores com laminas de esteiras, pas-carregadeiras de
esteiras, retroescavadeiras de esteiras 106
Tratores com laminas de rodas, pas-carregadeiras de rodas,
retroescavadeiras de rodas, motoniveladoras rolos- 104
compactadores ndo vibratérios

Rolos-compactadores vibratdrios 109
Escavadeiras 96

Fonte: (IBAMA, 2011).
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N&o obstante como as normas Tier e Euro, que ja encontram-se em condi¢cdes muito
mais rigidas referente aos limites maximos de emissdes, 0 PROCONVE MAR - 1 ainda néo
apresenta uma definicdo sobre a sua segunda fase. Entretanto, se 0 processo seguir 0 que
ocorreu com 0s automoveis e caminhdes nos Estados Unidos e Europa, 0 MAR — Il terd
reducdes significativas nas emissdes de éxido de nitrogénio (NOx) e material particulado
(TJABBES, 2014). Como ilustra a Figura 1, o autor Tjabbes corrobora que teve inicio no ano
de 2011 a passagem do Tier Ill para o Tier 1V, e houve uma reducdo de aproximadamente
90% na emissédo de material particulado e 45% na de NOx. Em 2014 entrou em vigor a
implementacao final da legislacdo norte-americana, resultando em um novo corte de 45% de
NOXx, eliminando a emisséo desses dois poluentes.

Figura 1 — Evolucdo dos padrdes globais de emissdes

Motores fora de estrada para equipamentos moveis de construgao e florestais (Europa e EUA)
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[ Nos EUA e Europa, o Stage IV fol introduzido em 1% de setembro de 2014, enquanto o Tier 4, em 1? de janeiro de 2015.

Limites de emissGes Stage I11 A/ Tier 3 Stage 111 B/ Tier 4 Interim Stage I1V/ Tier 4

(g/kwh) NOx | HC [CO[MP | NOx | HC [CO|[MP | NOx [HC [ cO | mP

4,0 3,5 10,20 2,0 019 | 35 |002| 04 |09 35 | 0,02
4,0 3,5 10,20 34 0,19 | 50 |{002| 04 |019]| 50 | 0,02
47 50 | 0,40 47 50 |0,30 47 50 | 0,03

Fonte: Adaptado de (TJABBES, 2014).

Nesse contexto, para que os motores a diesel alcancem esses niveis de eficiéncia
utilizam-se sistemas de pos-tratamento que proporcionam reducdo de emissdes. S&o eles:
sistemas de Recirculagdo dos Gases de Exaustdo (RGE), sistema de Reducdo Catalitica
Seletiva (SCR) e sistema do Filtro de Particulas Diesel (DPF). Tratam-se de estratégias
adotadas para modificar ou ajustar o motor, modificar a composi¢do de combustivel ou de
tratamento de gases de escape (SARVI, et al., 2008). Desse modo, com a finalidade de
atender as metas de reducdo da poluicdo impostas pelas normas, novas tecnologias foram
abarcadas ao chassi e também, na qualidade do diesel que sofreu uma significativa melhora no
que diz respeito ao teor de enxofre (WERONKA, 2015).
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2.3 SISTEMAS DE POS-TRATAMENTO

2.3.1 Filtro de Particulado de Diesel (DPF)

O filtro de particulado de diesel (diesel particulate filter - DPF) trata-se de um
dispositivo acoplado no sistema de escapamento de veiculos a diesel que filtra os gases de
escape retendo o material particulado (MP), como demonstrado na Figura 2. Esse processo
realiza-se com o aprisionamento das particulas através da filtragem fisica, permitindo a fuga
de componentes gasosos. O processo de limpeza desse filtro, ocorre através da regeneracéo,
onde a fuligem € queimada para acarretar em uma fase gasosa com elevadas temperaturas
deixando poucos residuos no filtro (SILVA, 2014; BORILLO, 2015; UKDFT, 2016).

Figura 2 — llustracdo de um DPF no sistema de escape de um veiculo

Fonte: (UKDFT, 2016).

O sistema de pos-tratamento DPF pode ser produzido com diferentes tipos de
materiais, estrutura, filtracdo e mecanismos de regeneracdo. Com o emprego do DPF sédo
ocasionadas reducdes de fuligem diesel que corroboram com o cumprimento dos padrdes de
emissdes, resultando na melhoria da qualidade do ar (CARRARA e NIESSNER, 2011;
UKDFT, 2016).

2.3.2 Recirculacédo dos Gases de Exaustdo (EGR)

O sistema de recirculagcdo dos gases de exaustdo (Exhaust Gas Recirculation - EGR),
demonstrado na Figura 3, permite que parte dos gases liberados na exaustao seja reutilizada
na admissdo, tal processo da-se de forma eletronica (TJABBES, 2014; BORILLO, 2015).
Essa tecnologia de controle de emissdes permite uma consideravel reducdo das emissdes de
NOx em grande parte dos motores a diesel (SILVA, 2014). Nesse processo, parte dos gases é
recirculada e resfriada para posteriormente ser direcionada a camara de combustdo, ou seja,
sdo reinjetados parte dos gases de escape na camara de combustdo, com o principio de reduzir
a temperatura no interior do motor para que as emissdes de NOx também sejam reduzidos
(IVECO, 2016).

A aplicacdo da técnica EGR consiste em redirecionar parte dos gases de exaustdo para
a admissdo do motor, o que altera propriedades fisicas e quimicas da mistura gasosa de
entrada do motor. Observa-se também, que a reducdo da emissdo de poluentes nesta técnica
ocorre devido aos efeitos térmicos, quimicos e de diluicdo (WERONKA, 2015). Entretanto, é
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relevante ponderar que a configuracdo de um sistema EGR depende da taxa de EGR
necessaria e outras exigéncias da aplicacdo particular. Grande parte dos sistemas de EGR
incluem os seguintes componentes principais: valvula de controle de fluxo dos gases, o
resfriador, o turbo compressor, a valvula de restricdo (throle) e misturador de EGR,
dimensionados de acordo com a funcao do fluxo dos gases recirculado e a aplicacédo para que
se destina 0 motor (SQUAIELLA, 2010; KHAIR e JAASKELAINEN, 2012).

Uma caracteristica importante da técnica EGR é que para seu funcionamento néo
necessita-se da adi¢do de nenhum outro suprimento, porém, utiliza-se um catalisador de
oxidacdo diesel (Diesel Oxidation Catalyst - DOC) ou o DPF que séo etapas complementares
para alcangar com éxito os padroes de emissfes (WERONKA, 2015). A vantagem deste
sistema esta relacionada a mistura adicional ao combustivel, a qual ndo é necessaria, desse
modo tém-se um melhor aproveitamento do espaco do chassi, pois ndo existe um tanque extra
como no caso do sistema Reducdo Catalitica Seletiva (SCR) para colocar a solucdo base de
ureia (KHAIR e JAASKELAINEN, 2012; BORILLO, 2015).

Figura 3 — llustragdo bésica de funcionamento do circuito EGR

Valvula de EGR

(@ — )

::> Admissio ¥ + Escapel;’}

M

TS

N

Fonte: (SQUAIELLA, 2010).

2.3.3 Reducdo Catalitica Seletiva (SCR)

Entre os tratamentos utilizados para controlar as emissdes de poluentes a partir de
centrais térmicas, a reducéo catalitica seletiva (Selective Catalytic Reduction - SCR) é o mais
adequado em virtude de sua eficiéncia e seletividade (BORILLO, 2015). Trata-se de uma
tecnologia que foi desenvolvida com o intuito de controlar e reduzir as emissdes de NOX,
transformando-os em N2 e H20 (SILVA, 2014). Essa técnica diferencia-se dos demais
sistemas de tratamento explicitos anteriormente pois eleva a eficiéncia da combustdo através
da utilizacdo de um catalisador e uma mistura conhecida como Arla 32 (Agente Redutor
Liquido), ativando as reagdes quimicas que reduzem as emissdes de NOx. O Arla 32 trata-se
de uma mistura composta por 32% de ureia e o restante de dgua desmineralizada (TJABBES,
2014; BORILLO, 2015).

Além disso, o SCR apresenta como pontos negativos a necessidade de equipar o
veiculo com um tanque e também um mdédulo de controle de injecdo do agente redutor liquido
no duto de escape (SQUAIELLA, 2010). A Figura 4 demonstra o funcionamento do sistema

8
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SCR, de modo que o processo de reducdo consiste na injecdo do Arla para os gases de
exaustdo do escapamento do motor, 0s quais se misturam e entram em um modulo reator
contendo um catalisador que difunde a mistura formando o Nitrogénio, CO2 e a agua (SILVA,
2014). Observa-se que 0 agente deve ser armazenado em um tanque proprio e ndo deve ser
misturado ao 6leo diesel (TJABBES, 2014).

Figura 4 — Esquema de funcionamento do sistema de pds-tratamento SCR

TANQUE |
DE UREIA

CATALISADOR SCR

St L
T

Fonte: (SILVA, 2014).

Todas essas tecnologias explicitas anteriormente apresentam vantagens, dependendo
da aplicacdo da maquina agricola ou da rodoviaria. Assim, cabe ao fabricante definir sua
estratégia para selecionar a mais adequada para seus produtos. Em sintese, a tecnologia
disponibilizada pela EGR reduz as emissdes de NOXx no interior do motor através da reinjecéo
de parte do gas de escapamento, ao passo que na SCR ocorre a reducdo das emissdes de NOx
fora do motor, ou seja, no catalisador através da reacdo quimica do Arla 32.

3 CONCLUSAO

Conforme o contexto analisado neste trabalho, verificou-se que estdo sendo adotadas
medidas eficazes de controle para reduzir a poluicdo do ar provocada pelas méaquinas
agricolas e rodoviérias, assim como ocorreu com 0s automoveis e caminhdes ha alguns anos.
O cronograma do PROCONVE MAR - | ajuda a controlar e visualizar o progresso dessas
diretrizes e faz com que o mercado esteja se preparando continuamente para anteder as
requisi¢des. Contudo, se ressaltam que a disponibilidade, preco e vendas dos equipamentos
vao ser absorvidos pelos clientes em funcdo da incorporagdo de novas tecnologias e
dispositivos para as novas maquinas.

Além disso, verifica-se que na Europa e nos Estados Unidos as legislacdes encontram-
se em condigdes muito mais rigidas de limites de emissfes em relacdo ao Brasil. Desse modo,
nota-se que o Brasil precisara evoluir para acompanhar a corrida legislativa e também, definir
como sera a segunda fase do PROCONVE MAR - I. Portanto, é fundamental que sejam
adotadas estratégias para modificar ou ajustar o motor, modificar a composicdo de
combustivel ou de tratamento de gases de escape, como o DPF, EGR ou SCR com a
finalidade de atender as metas de reducéo da poluigcdo impostas pelas normas. Entende-se que
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0 papel do PROCONVE MAR - | é obrigar as empresas a implementar em seus produtos o
controle dos limites de emissfes de motores e limites de ruidos externos (meio-ambiente).

Por fim, o artigo aborda um tema sobre as diretrizes de uma legislacdo que entrou em
vigor ha pouco tempo e encontra-se em processo de adaptacao por parte das empresas do setor
especificado. Como sugestdo de continuidade, sugere-se um aprofundamento de estudos a fim
de verificar como as empresas estdo gerenciando as adaptacBes as novas regras do
PROCONVE MAR -1 em suas estratégias de desenvolvimento de produtos. Ainda, ao que se
refere ao preco dos produtos e suas tecnologias, deve-se avaliar quais sdo 0s possiveis
impactos dessa relacdo para o atendimento a norma em vigor.
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